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(S) Dusenauftragssystem 

(g) Bei ein8m Diisenauftragssystem zum Auftragen von Hot- 
melt, insbesondere PUR-Leim, auf Buchblockrucken mit 
einer Breitschlitzduse (3), uber die die Buchblocks im 
Abstand zueinander hinweggefuhrt werden. mit einer Pumpe 
(1) zum Fordern von Leim uber Zuleitungen (18) aus einem 
Vorratsbehaiter (13) an die Breitschlitzduse (3) mit einer 
DruckmeSeinrichtung (5) in der Zuleitung (18) und mit einer 
Steuerung (6) zur Drehzahlregelung der Pumpe (1) in 
Abbangigkeit vom erforderlichen Leimauftrag, mit einem die 
Leimzufuhr zur Breitschlitzduse (3) sperrenden und freige- 
benden Ventil (4), mit einer Leitung (10) zum Umleiten des 
weiter zulaufenden Leimes bei gesperrtem Ventil (4) und mit 
einem Regelventil (7) in der Leitung (10) zum Einstellen des 
Gegendrucks in Abhangigkeit vom erforderlichen Leimauf- 
trag ist ein sich selbsttatig einstellendes, die wahrend der 
Auftragspause wetter zulaufende Leimmenge abspritzendes 
■ Uberdruckventil (7) in der Leitung (10) vorgesehen, dessen 
f Gegenkraft von Stellmitteln (8) uber eine Steuerung (6) 
^ derart regelbar ist, daS der Abspritzdruck uber dem erfor- 
derlichen Auftragsdruck liegt, wobei der Auftragsdruck 
zuvor gemessen und der Steuerung zum Abspeichern 
zugefuhrt wird. 
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Beschreibung 


Bei der Beleirnung von Buchblockriicken mit PUR- 
Leimen ergeben sich aufgrund der Reaktion des Leimes 
mit der Feuchtigkeit der AuBenluft Probleme beim Auf- 5 
trag des Leimes unter Verwendung von iiblichen Wal- 
zenleimwerken. Es gibt dabei Handlingsschwierigkeiten 
einerseits und andererseits regelmaBigen Verlust des 
teuren Leimes beim Reinigen. Urn diese Schwierigkei- 
ten zu beheben, wird versucht, die offenen Walzenauf- 10 
tragssysteme durch Dusen zu ersetzen. 

Bekannt sind Dusenauftragssysteme, bei denen der 
PUR-Leim in einer FaBschmelzeinrichtung geschmol- 
zen und dann zunachst einem offenen Zwischentank 
zugefuhrt wird. Der Speicherkapazitat des Zwischen- 15 
tanks kommt dabei die Aufgabe zu, bei FaBwechsei Pro- 
duktionsausfall zu verhindern. Aus dem Zwischentank, 
als offenes System, resultieren bekanntlich Nachteile 
wie Leimaushartung, Reinigungsprobleme, usw. 

Zwischen dem Zwischentank und der Auftragsduse 20 
befindet sich ein volumenelastisches Schlauchsystem, 
das die genau dosierte Menge der Forderpumpe im 
Zwischentank bei Start und Stop des Leimauftrags ver- 
falschen kann. Dabei sind komplizierte Druckeinstellun- 
gen zur Vermeidung von ungleichmaBigem Leimauftrag 25 
erforderlich. 

Ein anderes System arbeitet nicht mit abgestimmter 
Fdrdermenge, sondern mit Einstellung des Forder- 
drucks. Wegen der starken Abhangigkeit von Auftrags- 
dicke. Buchblockriickenbreite, Oberlaufgeschwindig- 30 
keit der zu beleimenden Buchblocks und Viskositat des 
Leimes ist eine definierte Druckeinstellung nicht mog- 
lich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Diisen- 
auftragssystem zum Auftragen von Hotmelt, insbeson- 35 
dere PUR-Leim, auf Buchblockriicken der gattungsge- 
maBen Art zu schaffen, bei dem sich der Forderdruck 
selbsttatig einstellt und das die Nachteile der offenen 
Systeme nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 40 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vor- 
teilhafte Merkmale ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

In bekannter Weise wird der PUR-Leim geschmolzen 
und dem Diisenblock, der die Forderpumpe enthalt, zu- 45 
gefuhrt. Vor dem Diisenblock ist ein Speicher, z. B. Kol- 
benspeicher, angeordnet, der die erforderliche Leim- 
menge bei FaBwechsei abpuffert. Die direkt vor der 
Diise befindliche Pumpe vermeidet unter Druck befind- 
liche Schlauchleitungen und somit deren "Atmen". So 50 
wird die regelbare Fdrdermenge direkt auf die Diise 
ubertragen ohne Elastizitats- und Kompressibilitatsver- 
luste. 

Das An- und Absetzen bei der Beleirnung wird ge- 
steuert durch ein prazises und schnell arbeitendes Ma- 55 
gnet-Sitzventil. Es ist so dicht wie moglich vor dem Dii- 
senaustrittsschlitz angeordnet, urn ein prazises Abrei- 
Ben des Leimfilms zu sichern. Wahrend der Auftrags- 
pause (Buchblockliicke) muB die konstant weiter zuge- 
fiihrte Fdrdermenge der Pumpe weiterlaufen. Sie wird 60 
uber ein Druckventil abgespritzt, wobei der Abspritz- 
druck durch mechanische, pneumatische oder elektri- 
sche Mittel so geregelt ist, daB er urn ca. 1 bar iiber dem 
erforderlichen Auftragsdruck der Diise liegt. Der Auf- 
tragsdruck der DUse wird zuvor beim Auftrag des Lei- 65 
mes gemessen und gespeichert. 

Da bei Produktionsstart der erforderliche Auftrags- 
druck noch nicht bekannt ist, wird zunachst der Ab- 


spritzdruck auf einen von der Pumpendrehzahl abhangi- 
gen Wert automatisch durch die Steuerung voreinge- 
stellt. Dieser vorlaufige Druck ist auf jeden Fall hoher 
als der erforderliche Auftragsdruck. Bei jedem Arbeits- 
takt wird der Auftragsdruck neu gemessen und fur die 
nachste Auftragspause abgespeichert. Auf diese Weise 
bleibt der LeimfluB durch die Pumpe stets konstant. 
AuBerdem verandert sich der Druck zwischen Diise und 
Steuerventil nicht bzw. nur ganz geringfugig, weil der 
Abspritzdruck etwas hoher liegt als der Auftragsdruck. 
Der kurze Kreislauf des Leimes bei geschlossenem Ven- 
til uber das iiberdruckventi! bedeutet, daB beim Starten 
und Stoppen des Leimauftrags keine Massen in Bewe- 
gung gesetzt oder abgestoppt werden miissen. 

Die Regelung des Uberdruckventils kann auch in an- 
derer Weise erfolgen. Wahrend der Auftragsphase wird 
im Leimrucklauf zwischen Oberdruckventil und Pum- 
penzulauf die im Bypass rOcklaufende Leimmenge 
durch Messung des Druckes vor einer Drossel gemes- 
sen und durch Ansteuern des Oberdruckventils auf ei- 
nen kleinen Wert geregelt Bei der Einstellung der Pum- 
pendrehzahl muB diese kleine riickflieBende Menge be- 
rucksichtigt werden. Wahrend der Auftragspause wird 
die Einstellung des Druckventils aufrechterhalten. Die 
nun im RuckpaB geforderte voile Pumpenmenge flieBt 
uber ein parallel zur Drossel liegendes Druckventil (ca. 
1 bar) ab. Der dabei aufgebaute Gegendruck ist men- 
genunabhangig. FlieBt beim Auftrag nicht der mtnimale 
Leimstrom im RuckpaB wird das Druckventil entspre- 
chend angesteuert. Bei Produktionsbeginn wird wieder- 
um mit einer der Pumpendrehzahl entsprechenden 
Druckeinstellung begonnen, die auf jeden Fall groBer ist 
als der erforderliche Druclc 

Die Bedienung des Diisensystems beschrankt sich 
nun darauf, die Pumpendrehzahl einzustellen. Der Ein- 
fluBfaktor Oberlaufgeschwindigkeit stellt sich automa- 
tisch durch Uberlagerung einer Tachometerspannung 
ein. Die EinfluBfaktoren Auftragsdicke d und Rucken- 
breite B werden durch Oberlagerungen von Potentio- 
meterspannungen beriicksichtigt. Die Potentiometer 
konnen an die Duseneinstellung gekoppelt sein, so daB 
keine Einstellungen fiir den Dusenauftrag auBer der Du- 
seneinstellung auf d und B selbst erforderlich sind. Start 
und Stop des Auftrags werden uber Lichtschranken ge- 
steuert, die die Vorderkante und Hinterkante des zu 
beleimenden Buchblockruckens abfragen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nungen naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Dusenauftrags- 
systems; 

Fig. 2 eine Alternativlosungder Druckregelung; 
Fig. 3 einen Diisenblock mit vorgeschaltetem Spei- 
cher. 

Der PUR-Leim wird von einer Vorschmelzeinrich- 
tung uber den AnschluB 18 durch eine von einem regel- 
baren DC-Motor 2 angetriebene Zahnradpumpe 1 zu 
einer Breitschlitzduse 3 uber ein Sitzventil 4 gefordert. 
Das Sitzventil 4 schlieBt durch eine Feder 4a und offnet 
durch einen Magneten 4b. Beim Leimaustritt aus der 
Duse 3 mit der Auftragsdicke d (Schlitzbreite) und der 
Breite B baut sich ein entsprechender Forderdruck pi 
auf. 

p, = f(v.d.B), 

v = Oberlaufgeschwindigkeit der am Riicken zu belei- 
menden Buchblocks. 

Wahrend des Dusenauftrags wird der Druck pi durch 
einen Sensor 5 gemessen und der Steuerung 6 zuge- 
fiihrt. 
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SchlieBt das Ventil 4 am Ende des Auftrags, so wird 
die weiterlaufende Fordermenge iiber das Oberdruck- 
ventil 7 mil der SitzflachengroBe A abgespritzt. Dabei 
stelh sich der Druck p ein. Die Gegenkraft F dazu wird 
erzeugt durch einen Magneten 8, dessen Spannung 5 
durch die Steuerung 6 so bestimmt wird, daB p pi + 
Ap ist. 

Der vorher wahrend der Auftragsphase gemessene 
Wert pi wird von der Steuerung gespeichert und bei 
jedem Vorgang aktualisiert(Ap < I bar). 10 

Bei Beginn, bevor ein Auftrag erfolgt, wird automa- 
tisch der Druck p auf einen durch die Pumpendrehzahl n 
vorgegebenen Wert eingestellt, der hoher ais der erfor- 
derliche Druck pi ist, damit beim ersten Leimauftrags- 
vorgang auf jeden Fall der erforderliche Druck vorhan- 15 
den ist und keine Menge durch Abspritzen iiber Ventil 7 
verloren gent. 

Der gesamte Diisenblock wird durch die Heizpatro- 
nen 9 auf Temperatur gehalten. 

Die Drehzahl der Pumpe 1 wird exakt der erforderli- 20 
chen Menge angepaBt. Dazu werden die EinfluBfakto- 
rcn v, d und B in der Steuerung multipliziert und die 
erforderliche Motorspannung geregelt. Wahrend der 
Auftragspause erfolgt keine Messung durch den Sensor 
5. 25 

Die Erzeugung der Kraft fur das Oberdruckventil 7 
kann anstelle des Magneten 8 auch iiber einen Pneuma- 
tikzylinder oder einen Motorstelltrieb mit Feder und 
Potentiometer-Ruckfuhrung erfolgen. Der Drucksensor 
5 kann mechanisch, induktiv oder kapazitiv arbeiten. 30 

Fig. 2 zeigt eine alternative Losung der Druckrege- 
lung. Dabei flieBt eine kleine Steuerleimmenge stets 
iiber den RuckpaB 10 und baut an der Drossel 11 einen 
kleinen Gegendruck auf, der iiber Sensor 5 gemessen 
wird. Das Oberdruckventil wird durch die Steuerung 6 35 
nun so gesteuert, daB dieser Gegendruck, d. h. die kleine 
RiickpaBmenge erhalten bleibt. Der Wert wird fur die 
Auftragspause gespeichert. Die voile Leimmenge, die 
bei der Auftragspause iiber den RuckpaB flieBt stromt 
iiber das Ruckschlagventil 12 mit der Feder 12a, die den 40 
Gegendruck bestimmt Dieser ist hoher als der Steuer- 
druck fur Sensor 5 (Ap ^ 1 bar). 

Wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 ist der Abspritz- 
druck also geringfugig hoher als der Auftragsdruck. Bei 
Produktionsbeginn wird p auf einen durch die Pumpen- 45 
drehzahl vorgegebenen Wert automatisch durch die 
Steuerung eingestellt. 

Fig. 3 zeigt den Diisenblock 14 mit der Diise 3, deren 
Schlitz auf die Blockstarke B einstellbar ist. Vorgelagert 
ist der Speicher 13 mit Kolben 19 und Dichtung 15 aus 50 
leimabstoBenden Materialien. Der Kolben 19 enthalt 
ein Entliiftungsventil 16, bestehend aus einer Kugel, die 
leichter als der Leim ist und somit im Leim Auftrieb hat 
und abdichtet. Sammelt sich Luft an, laBt der Auftrieb 
nach, die Kugel offnet den Sitz und die Luft entweicht. 55 
Die Pumpe im vorgeschalteten Premelter pumpt solan- 
ge, bis der Kolben in der oberen Endstellung und der 
Schalter 17 betatigt ist. Bei FaBwechsel kann der Spei- 
cherinhalt als Puffer dienen. Der Speicher wird nur in 
Verbindung mit einer FaBschmelzanlage eingesetzt, die 60 
bei PUR-Beleimung wegen des Anlieferungszustandes 
des Leimes meist verwendet wird. Die Einstellung auf 
Leimauftragsdicke d (= Abstand Oberkante Diise zu 
Buchblockriicken) erfolgt durch Hohenverstellung des 
Diisenblocks. 65 


792 Al 

4 

Patentanspruche 

1. Diisenauftragssystem zum Auftragen von Hot- 
melt, insbesondere PUR-Leim, auf Buchblockriik- 
ken mit einer Breitschlitzduse (3), iiber die die 
Buchblocks im Abstand zueinander hinweggefuhrt 
werden, mit einer Pumpe (1) zum Fordem von 
Leim iiber eine Zuleitung (18) aus einem Vorratsbe- 
halter (13) an die Breitschlitzduse (3), mit einer 
DruckmeBeinrichtung (5) in der Zuleitung (18) und 
mit einer Steuerung (6) zur Drehzahlregelung der 
Pumpe (1) in Abhangigkeit vom erforderlichen 
Leimauftrag, mit einem die Leimzufuhr zur Breit- 
schlitzduse (3) sperrenden und freigebenden Ventil 
(4), mit einer Leitung (10) zum Umleiten des weiter 
zulaufenden Leimes bei gesperrtem Ventil (4) und 
mit einem Regelventil (7) in der Leitung (10) zum 
Einstellen des Gegendrucks in Abhangigkeit vom 
erforderlichen Leimauftrag, gekennzeichnet 
durch ein sich selbsttatig einstellendes, die wahrend 
der Auftragspause weiter zulaufende Leimmenge 
abspritzendes Oberdruckventil (7) in der Leitung 
(10), dessen Gegenkraft von Stellmitteln (8) iiber 
eine Steuerung (6) derart regelbar ist, daB der Ab- 
spritzdruck iiber dem erforderlichen Auftrags- 
druck liegt, wobei der Auftragsdruck zuvor gemes- 
sen und der Steuerung zum Abspeichern zugefiihrt 
wird. 

2. Diisenauftragssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auftragsdruck bei jedem 
Arbeitstakt neu gemessen und fur die nachste Auf- 
tragsunterbrechung abgespeichert wird. 

3. Diisenauftragssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Einstellen des 
Abspritzdrucks iiber den erforderlichen Auftrags- 
druck ein Drosselventil (12, 12a) in der Leitung (10) 
vorgesehen ist, an dem durch ZuflieBen einer klei- 
nen Steuerleimmenge ein geringer Gegendruck 
aufgebaut wird, wobei das Oberdruckventil (7) der- 
art regelbar ist, daB dieser geringe Gegendruck 
aufrechterhalten wird. 

4. Diisenauftragssystem nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Pumpe direkt 
vor der Breitschlitzduse (3) befindet und Pumpe (1) 
und Leitungen (10. 18) in einem Block (14) angeord* 
net sind. 

5. Diisenauftragssystem nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leim aus einem 
Kolbenspeicher (13) der Pumpe (1) zufiihrbar ist. 
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